Corrigé ECRICOME 93 par Pierre Veuillez

1. Comme utliser les porduits X, Y ou Z le n’™¢ mois forme un systéme complet d’événements alors

P(Xnt1) = p(Xng1/X0n) 0 (Xn) + 0 (Xng1/Ya) p (Y2)
+p (Xn+1/Zn) p (Zn)
= 0,4p(X,) +0,3p(Y,) +0,2p(Z,)

donc x,.1 = 0,4z, + 0,3y, + 0,2z, et de méme y,.1 = 0,3z, + 0,4y, + 0,1z, et z,.1 = 0,3z, +
0,3y, + 0,7z,

2. On considere les matrices A = < 8 ; 8 Z1)> ) U, = < x: ) et B = ( 8:? )
Comme les choix de X, Y et Z sont exclusifs, on a p(X,,)+p (Y,)+p(Z,) =1donc 2z, = 1 —z,, —y,
Donc 41 = 0,42, + 0,3y, +0,2(1 — 2, — y,) = 0,2+ 0,2z, + 0, 1y,
et Ypr1 = 0,32, + 0,4y, +0,1 (1 — 2, —y,) = 0,1+ 0,2z, + 0, 3y,

D’ou
Tpi1 B 0,2+0,2z, +0,1y, \ [ 0,2 n 0,2z, + 0,1y,
Ynt1 N 0,1+0,2z,+0,3y, /] \ 0,1 0,2z, + 0,3y,
B 0,2 + 0,2 0,1 Tp
o 0,1 0,2 0,3 Yn
et pour tout entier n : Uy1=AU,+ B
3. On cherche la colonne C' par ses composantes : ( Zj
1

C:A.C+B<:>([—A)C=B<:>< o - ) )Z(S?)
{y:2/9
v =5/18

— 8r—y=2 L1+4+4L2 — 27y:6 —
—2x+Ty=1 —2x4+Ty=1

1
Donc la colonne C' = I ( Z ) convient (et c’est la seule)

4. On considere la matrice V,, = U,, — C.
OnaV,,y=U —C=AU,+B—(AC+ B) =AU, — AC =AU, —C) = AV,

Donc la suite V' est géométrique matricielle de raison A et V,, = A"V}

5. a) On applique la méthode de Gauss :
1 110 Lo (1110 Li-Lf3 _ (1023 13
—1 20 1) Li+L 0311 Ly/3 01 1/3 1/3
1

Donc P est inversible et P71 = 3 ( f _11 )

12 -1\ (21 11 1 (3 0
— _1. . _ — —_- -
b) OnaD=F=-4-F 30(1 1)(2 3)(—1 2) 30(0 12)
1/10
donCD_l_()(04)
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c) On a donc A= PDP~!' et A" =PD"P~!
1 0
g n _ _1
Comme D est diagonale, D" = 1= ( 0 4n ) et
A — 1 1 1 10 2 -1
S 3.10m \ -1 2 0 47 1 1

1 24 4n 144"
T 3.10m \ —242x4" 1+42x4"

6. a) Onaalors(x">:Un:Vn+C:A”%+C

1
avecV[):Uo—C:%(;)—%<i):—E(§>onobtient:

244" —144n 8Y L5
1) 718\ 4

w11
Yo ) 453-10" \ —24+2x4" 142x4"
o 1543x4" 5 L —546x4" 2
onzg,=-—-——"+ —ety, = ————— 4 =
15 107 18T 5T 1o0m 9
1 1543x4" 1 —5+6x4"
b) enfin z, =1 — 2, — y, = — + — S
) enfin z Tn =Y = 5T T 5 10

¢) Et quand n tend vers 400 (a long terme) on a x, — 5/18 : y,, — 2/9 et z, — 1/2
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